COMUNICACIONS

«EL FRAU MES GRAN DE LA HISTORIA»: LES CONSEQUENCIES
DE L’AGRICULTURA PER A LA HUMANITAT I PER AL MEDI AMBIENT

“THE BIGGEST FRAUD IN HISTORY”: THE CONSEQUENCES
OF AGRICULTURE FOR HUMANITY AND FOR THE ENVIRONMENT

JoanpOMENEC Ros
Universitat de Barcelona i Institut d’Estudis Catalans

Resum

Per mitja de I'agricultura i la ramaderia, els humans no havien de treballar tant per aconseguir aliment, tenien més men-
jar, disposaven de més temps i s’establiren en llogarrets que acabarien convertint-se en pobles, ciutats, regnes, imperis,
etc. No obstant aixo, 'agricultura proporcionava més aliment, perd de menys qualitat i varietat. La revolucié agricola va
permetre que subsistissin més persones, perd en pitjor estat de salut. Aixi mateix, suposava una dependéncia del temps,
amb periodes d’abundancia en les collites (que es traduia en un elevat creixement demografic) i d’altres d’escassetat (amb
malnutricid, fam i episodis d’alta mortalitat). L’acumulacié de persones i animals doméstics als pobles va provocar malal-
ties i epidemies. I I'excedent de menjar feia que s’haguessin de preservar i defensar els productes, cosa que origina classes
socials de rics i pobres, conflictes pels recursos i guerres.

Per tot aixo s’ha dit que 'agricultura és «el major error de la humanitat» (George Armelagos) i «el frau més gran de la
historia» (Yuval Noah Harari).

La contaminacié per biocides (plaguicides), la disminucié de recursos hidrics, 'extincié d’espécies en estat salvatge i
Peliminaci6 de varietats autoctones, sén alguns dels impactes de la produccié alimentaria en el medi ambient. A més, tot
aixd passa en un context d’increment lleu en la produccié d’aliment i de reduccié drastica de la quantitat de menjar per
capita, ja que la poblacié mundial continua creixent.

Tot aixd ens obliga a repensar els «beneficis» per a la nostra especie i per a la natura de la produccié agricola i ramadera.

ABSTRACT

With agriculture and livestock husbandry, humans did not have to work so hard to get food. They got more food, they
had more free time and they settled in villages that would eventually become cities, kingdoms and empires.

However, while agriculture provided more food, it was of lower quality and less varied. The agricultural revolution
kept more people alive, but in worse health conditions. The dependence on weather produced periods of abundance of
crops and food (which translated into demographic growth) and others of scarcity (with malnutrition, famines and great
mortality). The crowding of people and domestic animals in villages generated diseases and epidemics; and surplus food
meant goods that had to be preserved, generating social classes of rich and poor, conflicts over resources and wars.

For all these reasons, it has been said that agriculture is “the biggest mistake in human history” (G. Armelagos) and
“the biggest fraud in history” (Y. N. Harari).

Pollution by biocides (pesticides), depletion of water resources, extinction of wild species and elimination of domestic
varieties are some of the impacts that the production of food exerts on the environment. In addition, all this occurs in a
context of moderate increase of food production and drastic reduction of food per capita, since the world’s human popu-
lation continues to grow.

All this forces us to rethink the “benefits” for our species and for the natural environment of agricultural and livestock
production practices and of food production and consumption by our species and our livestock.

INTRODUCCIO

La humanitat ha anat avangant mercés a successives
revolucions: creacié i s d’eines, revolucions agricola,
industrial, cientifica, social, de la informacié, etc.
Cada revolucié ha estat conseqiiencia de I'accés a re-
cursos nous, i ha significat un pas de gegant en el do-
mini de 'entorn, en el progrés huma i en I'assoliment
de la civilitzacié. I totes les revolucions han anat acom-
panyades de creixement demografic.

La revolucié agricola s’esdevingué en moments di-
ferents en les diferents regions (Diamond, 1997) i ha
tingut tres etapes: la primera, iniciada fa dotze mil
anys, fou el pas dels cagadors-recollectors a agricultors
i ramaders; la segona, als segles xvi1I i XIX, es carac-
teritza per un fort augment de la produccié; i la terce-
ra comenga al segle xx, amb I'agricultura industrial i el
comerg global.

A diferéncia del que els passava als cagadors recol-
lectors, sempre atrafegats a la cerca d’aliments, calia
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esperar que amb Pagricultura i la ramaderia les coses
canviarien. En efecte, els humans no havien d’invertir
tant de temps a cercar i trobar menjar, obtenien quan-
titats més grans d’aliment, tenien més temps de lleure,
s'installaven en llogarrets, que amb el temps esdevin-
gueren pobles, ciutats, regnes, imperis; la civilitzacié i
la cultura en foren el resultat. Hom esta temptat de
cridar: visca I'agricultura, que ens ha dut al cim de la
civilitzacid!

LES CONSEQUENCIES PER A L’ESPECIE HUMANA

Si, perd la humanitat ha pagat un preu molt alt pel pas
al'agricultura i pel seu premi, la civilitzacié. L'agricul-
tura proporcionava una quantitat més gran d’aliment
per unitat de territori, perd de pitjor qualitat. La revo-
lucié agricola permeté mantenir més gent viva, perd
en pitjors condicions: la ingesta de proteina i greixos es
redui i, alhora, augmentava la d’hidrats de carboni.
Hom podia menjar fins a afartar-se, perd amb déficits
metabolics que podien provocar malalties importants
(el kwashiorkor, per exemple).

Hi havia altres efectes negatius: la disponibilitat
augmentada d’aliments i la sedentaritzacié dels grups
familiars que abans eren nomades es traduiren en més
naixements; la variabilitat meteorologica produia en
les collites periodes d’abundancia i altres d’escassetat,
que no sempre corresponien a les demandes alimenta-
ries d’'una demografia creixent i que produien gana i
desnutricid, i més mortalitat; el resultat fou un aug-
ment més rapid (explosiu en alguns casos) de la pobla-
cid, que passa de ser estratega de la K'a ser estratega de
la 7 (Margalef, 1974); 'amuntegament de gent i ani-
mals domeéstics en els pobles facilitava la transmissié
de malalties; el conreu de poques especies i 'emmagat-
zematge d’aliments (gra, principalment) generaven
plagues al camp i en els assentaments humans; els ex-
cedents alimentaris es convertien en béns que calia
conservar i defensar, i aix0 genera humans rics i hu-
mans pobres, conflictes locals pels recursos, guerres
regionals. ..

Aixi, doncs, cal reconsiderar els beneficis de Iagri-
cultura? Aixo és el que creuen alguns antropolegs que
han estudiat els canvis fisics en els homes primitius,
com George Armelagos (antropoleg de la Universitat
Emory, als Estats Units, recentment traspassat): «L’agri-
cultura és I'equivocacié més gran de la histdria huma-
na» (Paleopathology at the Origins of Agriculture, 1984);
aixi com alguns historiadors, com Yuval Noah Harari
(historiador de la Universitat Hebrea de Jerusalem):
«Lagricultura és el frau més gran de la historia» (Hara-
ri, 2014 i 2016). El mateix autor ho ha resumit aixi:
«Fa milers d’anys, els humans inventaren Iagricultura,
perd aquesta tecnologia va enriquir només una elit mi-
nuscula i, alhora, esclavitzava la majoria dels seus con-

generes. La major part de la gent es trobava arrancant
males herbes, traginant galledes d’aigua i collint panis
sota un sol abrasador des de I'alba fins a la posta del
sol» (Harari, 2018).

LES CONSEQUENCIES PER AL MEDI AMBIENT

Evidentment, si la revolucié agricola propicia un
augment explosiu de la poblacié humana, aixo gene-
ra la necessitat de produir més aliments i, per tant,
més transformacié de praderies, boscos, arees humi-
des, etc., en conreus i pastures. Segles d’explotacié
agricola insostenible transformaren terres fertils en
deserts: desforestar, llaurar la terra, detreure-li conti-
nuament matéria organica i nutrients (en forma de
les plantes conreades), privant aixi la formacié natu-
ral del sol, ha provocat canvis ecosistémics notables.
El «creixent fertil» de 'antiga Mesopotamia és ara un
desert, com ho sén el Dust Bow! dels Estats Units i
moltes altres regions afectades pels canvis climatics
del passat i per 'accié humana, perque Ierosié dels
sols és irreversible.

Desforestar en climes plujosos significa permetre
que l'escorriment s’emporti el sol i els nutrients que el
feien fertil. Llaurar la terra compacta i modifica l'es-
tructura del sol, i les practiques agricoles inadequades
el desertifiquen. No és només que quedi afectada la
natura, que hi queda, i molt; aquests sols ja no seran
mai més aptes per a les especies naturals que hi visque-
ren abans de la seva transformacié en conreus, perod
tampoc per a les plantes i els animals interessants per
alimentar la nostra especie i, per tant, 'afectacié és
també per a les comunitats humanes regionals. Es fa-
mosa la frase de Ramon Margalef, el gran ecoleg: «El
bedui no és només el fill del desert; és el pare del de-
sert» (Margalef, 1982). Ara mateix, no sén només els
beduins els que desertitzen el mén: som tots els habi-
tants del planeta.

L’erosi6 dels sols causa altres problemes; el més evi-
dent és potser que els sols rentats arriben al mar o al
llac on desguassen els rius que els transporten. Aixo
provoca eutrofitzacié local (els nutrients sén aprofitats
pel fitoplancton, que augmenta la produccié, i per la
resta de la xarxa trofica), i si les aportacions sén massi-
ves, com passa en el golf de Méxic i en la mar Negra,
entre altres arees litorals, es genera el que s’anomena
zones mortes. La matéria organica aportada pels rius o
generada localment pels nutrients es descompon, con-
sumeix oxigen en el procés i la vida animal queda molt
afectada: desapareix gairebé totalment. Només alguns
invertebrats molt resistents i bacteris sobreviuen. Un
cas paradigmatic és el de la mar Negra (Mee, 2007); es
tracta d’'una mar eutrofica i distrofica des de molt
antic, anoxica a partir dels cent metres de fondaria per
'acumulacié de materia organica no totalment degra-
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dada per manca d’oxigen. L’origen del nom li ve
d’aqui: el gas sulfhidric alliberat pels processos bac-
terians que tenen lloc en aquestes aigiies profundes
puja fins a la superficie, el sulthidric s’oxida a sofre, i
aquest empastifa de color negre les superficies sobre les
quals es diposita.

Un altre efecte de 'entrada de material particular
al mar, arrossegat pels rius des de les arees agricoles
erosionades, interfereix en els organismes marins que
necessiten la llum (algues) i en els que s’alimenten fil-
trant particules vives (fitoplancton i zooplancton) en
suspensid, com els coralls, entre d’altres. Les mortal-
dats d’aquests animals suspensivors sén enormes. En-
cara podriem esmentar un altre efecte negatiu de I'ero-
si6 dels sols com a conseqiiencia de I'agricultura i la
ramaderia: els sols perden nitrogen (amb les collites i
per la pastura dels animals), i les plantes que hi poden
viure tenen menys proteines que les propies de ter-
renys més fertils, fet que les fa especialment saboroses
per a algunes espécies, com les llagostes, que es repro-
dueixen explosivament i causen malvestats ben cone-
gudes (Sistach, 2007).

Les llagostes sén una plaga important dels conreus,
perd no pas 'Gnica: virus, bacteris, fongs, animals in-
vertebrats i vertebrats molt diversos troben en la so-
breabundancia de plantes (i d’animals en el cas de la
ramaderia) d’una sola espécie o de molt poques 'opor-
tunitat d’alimentar-se i d’augmentar les seves pobla-
cions. Es pot ben dir que és la nostra especie la que ha
creat les diverses plagues del camp en produir mo-
noconreus.

Sense anar tan lluny com la desertitzacié o el rentat
dels sols, la practica agricola habitual ha transformat el
paisatge de molts indrets; si hom exclou les poquissi-
mes arees naturals que resten en els paisos en els quals
Iagricultura ve de molt antic, com el nostre, el paisat-
ge i les comunitats naturals han estat molt transfor-
mats per les practiques agricoles i ramaderes. Per
exemple, aix0 va passar a Irlanda ja en I'edat del bron-
ze (Guiry et al., 2018).

La perdua de nutrients en les arees conreades s’ha
intentat corregir des d’antic mitjan¢ant la incorpora-
cié dels fems del bestiar domestic i del guano produit
per les colonies d’ocells marins, entre altres incorpo-
racions de matéria organica. Més recentment, aquest
paper de fertilitzacié dels sols empobrits el complei-
xen els adobs quimics. Aquests no sempre s utilitzen
adientment, i sovint els seus excedents s’afegeixen als
nutrients que transporten els rius i provoquen eutro-
fitzacié i zones mortes en els litorals dels mars (vegeu
més amunt), i s’acumulen en les aigiies freatiques,
amb la qual cosa n’impedeixen I'is com a aigua po-
table.

Les plantes necessiten també aigua, i 'agricultura
en fa un s forassenyat: és la principal activitat despe-
nedora d’aigua, per davant de la industria, I’abasta-

ment urba i oci. Aixo ha contribuit també a la trans-
formacié del territori: canals, embassaments, desviacié
de rius, etc. Grans llacs (com I’Aral i el Txad; Micklin
i Aladin, 2008) desapareixen per la detraccié d’aigua
dels rius que els alimentaven, mentre que hom esta
creant arees agricoles en deserts i zones arides, regades
amb aigua fossil (Libia, Mircia, etc.). L'evaporacié en
aquests ambients arids és enorme, els freatics s’exhau-
reixen i els situats prop de zones costaneres reben la
intrusi6 d’aigiies marines, de manera que I'aigua frea-
tica se salinitza i esdevé inttil per al reg i per al consum
huma. També estabilitat del territori es veu perjudi-
cada per la detracci6 de grans quantitats d’aigua dels
freatics: el terratrémol de Llorca (Murcia), 'any 2011,
que provoca molts danys personals i materials, fou
causat totalment o parcialment per 'esfondrament del
terreny en mancar-li 'aigua extreta del subsol al llarg
de decades.

No cal dir que aquestes modificacions tenen efectes
negatius sobre els habitats naturals i la biodiversitat. I
també efectes socials i politics: el requeriment d’aigua
d’unes regions o paisos que en tenen poca provoca con-
flictes socials (com el moviment en contra del transva-
sament de I'aigua de 'Ebre a casa nostra) i politics i
bellics (el repartiment de les aigiies del riu Jorda entre
els diferents paisos de 'Orient Mitja, per exemple).

La necessitat d’alimentar cada vegada una poblacié
humana (i ramadera) creixent ha propiciat des d’antic
la substitucié de la vegetacié natural per les plantes
conreades. Aix0 s’ha fet desbrossant, estassant, incen-
diant boscos i transformant praderies i zones humides.
L’obtencié de minerals, de fusta i d’altres recursos és
responsable en part de la desforestacié dels boscos i
selves del mén, perd l'agricultura i la ramaderia en re-
presenten una gran proporcio.

El ritme de desforestacid, fragmentacié i destruc-
ci6 és rapidissim. Només a ’Amazonia, cada any de la
década de 1980 desaparegué una superficie forestal
equivalent a tres Catalunyes (115.000 km?). De 2003
a 2006 s’hi desforestaren 70.000 km? (la superficie
d’Irlanda), i ’Amazonia no és 'inica regié afectada: la
destrucci6 dels boscos i de les pluviisilves tropicals és
una catastrofe en 'ambit planetari. No ho és per allo
que s’acostuma a dir: la perdua del «pulmé de la Ter-
ra». Hi ha altres efectes més reals i catastrofics. En les
regions tropicals, tot 'oxigen que es produeix en la fo-
tosintesi de la vegetacié es despen en la descomposicié
de la matéria organica del sol, que és pobre. Es en les
regions temperades i fredes on hi ha excedents d’oxi-
gen, perque el clima no permet cremar la matéria or-
ganica: el sol és ric (sols negres, hiimics; Ros, 20164).
Les regions tropicals no sén, doncs, fornidores netes
d’oxigen a 'atmosfera, com ho s6n les regions tempe-
rades i fredes.

Aixi, doncs, quins sén els efectes negatius per al
medi ambient i, indirectament, per a la nostra especie
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de la desforestacié de boscos i selves? N’hi ha molts.
Un d’ells és que es perd 'embornal de dioxid de carbo-
ni; en una situacié d’augment imparable (per ara) de
'emissié de gasos d’efecte d’hivernacle a 'atmosfera,
entre els quals hi ha el dioxid de carboni, és suicida re-
duir I'efecte d’absorcié d’aquest gas que tenen les arees
forestals de la Terra, perque les plantes usen el dioxid
de carboni per a la fotosintesi. Aixi mateix, les arees
desforestades no absorbeixen I'aigua de pluja com ho
fan les aforestades, que actuen com una esponja i en
que es permet la recarrega dels freatics, i 'escorriment
superficial (i I'erosid) és negligible. En canvi, les arees
denudades de vegetacié sén propenses a la perdua de
sol fertil, com s’ha esmentat, a una infiltracié minima i
a un escorriment superficial important, la qual cosa
provoca inundacions i esllavissades.

Un s0l tropical desforestat, lateritic, de color ver-
mell o groc, o cremat i de color negre, absorbeix més
radiaci6 solar que un sol aforestat, verd: en canviar
I'albedo, la Terra s’escalfa més. També 'augment de
les emissions de meta (un altre gas d’efecte d’hiverna-
cle) —per 'augment de la cabanya ramadera i per la
fusi6 dels clatrats per culpa de 'augment de tempera-
tura causat pel canvi climatic— és un altre factor
sinergetic en la problematica ambiental.

Pero, segurament, I'impacte més notable de la per-
dua de vegetacié natural a favor de I'agricola i la rama-
dera és que es perd biodiversitat. Hi ha una relacié di-
recta entre la mida de ’habitat i el nombre d’espécies
que hi poden viure. Estimacions diferents indiquen
que, per causes antropiques (no només les atribuibles a
I'agricultura, la ramaderia i la pesca), s’extingeixen
unes cent espécies d’animals i plantes diaries... Es la
sisena extinci6é en massa de la historia de la Terra!
(Wilson, 1986, 1994, 2002 i 2007; Ehrlich i Ehrlich,
1987; Repetto, 1992; Ros, 1995, 1997, 20014, 2004,
2007, 2011 i 2014; Bellés, 1996; Eldredge, 2001; Pri-
mack i Ros, 2002; Gibbs, 2002; Pimm i Jenkins,
2005; Broswimmer, 2005; Barbault, 2008; Daily,
2010, etc.).

Mentre que 'explotacié agricola i ramadera ha sig-
nificat un canvi notable en relacié amb la caca i la re-
colleccié dels nostres avantpassats (activitats que so-
breviuen, perd, en una fracci6 infima), la pesca és
encara una romanalla del Neolitic, pero ha espletat els
mars a gairebé tot el mén (McGoodwin, 1990; Ros,
1994 i 20014; Safina, 1996; Goldschmidt, 1998;
Jackson et al., 2001; Jackson i Sala, 2001; Pauly i
Watson, 2003; Hardt i Safina, 2010; Cury i Miserey,
2012; Sanchez, 2016, etc.). L’aqiiicultura esta su-
plint lentament, amb efectes igualment negatius sobre
entorn.

QUI HI HA DARRERE AQUESTES MALVESTATS?

Es comt que hom vulgui cercar els culpables d’aquesta
série de problemes ambientals generats, si més no par-
cialment, per la transformacié de la natura per I'agri-
cultura, la ramaderia i la pesca. Sén els governs de pai-
sos que no valoren els habitats naturals i la biodiversitat
i necessiten generar divises sigui com sigui? Sén les
multinacionals de la fusta, I'agricultura, la ramaderia,
la pesca, la mineria? S6n els camperols famolencs que
intenten menjar?

La realitat és més simple: els culpables de la desfo-
restacié som tots els habitants de la Terra, la poblacié
de la qual ha crescut de manera forassenyada en el dar-
rer mig segle: cada any s’afegeixen uns noranta milions
de persones a la poblacié mundial. Cal obtenir aliment
per a una poblacié humana cada vegada més nombro-
sa, i també per a una poblacié ramadera i d’animals
domestics també creixent. Hi ha aliments per a tot-
hom?

No. Les estadistiques ens diuen que la produccié
total de cereals (els dos tercos de la dieta basica) s’ha
estabilitzat, pero la produccié per capita i I'estoc de re-
serva no fan més que reduir-se. També augmenta el
consum de carn, i aix0, que podria interpretar-se en
positiu, implica que cada vegada més cereals es dedi-
quen a engreixar bestiar.

Hi ha gana a molts paisos del mén, i el nombre
d’infants i adults morts anualment de fam és esferei-
dor: nou milions, dos tergos dels quals sén infants;
molts paisos tenen una proporcié de poblacié desno-
drida que supera el 30 % i el 40 %. Alguns problemes
que ara impedeixen repartir adientment els aliments
produits (de manera excedentaria) en alguns paisos
perque arribin als paisos de tot el mén on es passa fam,
no semblen en via de solucié: transport, conservacié
dels aliments, corrupcid, barreres aranzelaries, etc., ho
dificulten.

A més, hi ha poques perspectives d’augmentar la
produccié d’aliments: queden molt pocs territoris
adients per a desenvolupar-hi agricultura o ramaderia.
Els sols fertils ja estan ocupats en gran mesura (o s’han
perdut, com s’ha esmentat més amunt), i ara el que es
posa al servei de I'agricultura sén sols cada cop menys
adients: d’alta muntanya, lateritics (inorganics), inun-
dables, salins, gelats, arids, etc.

Es cert que el canvi climatic ha propiciat un «en-
verdiment» en latituds altes, i 'augment de dioxid de
carboni a 'atmosfera és més nodriment per a les plan-
tes, pero hi ha altres nutrients necessaris que no han
augmentat (més aviat han disminuit), com el fosfor i
el nitrogen, i no és clar si la superficie que es guanya a
la tundra i la muntanya és del mateix ordre de la que es
perd al desert.

Un altre factor que hi actua en contra és que els preus
dels aliments estan fixats pels governs, o bé els decidei-
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xen grans companyies internacionals, o encara sén
subjectes a lespeculacié (mercat de futurs alimenta-
ris). No tothom pot pagar la dieta basica. L'economia de
mercat lliure no hi ajuda gaire: la disjuntiva de molts
agricultors de conrear especies de baix cost de produc-
cié i que es paguen poc al mercat (cereals, per exem-
ple) o de dedicar-se a espécies més costoses (en adobs,
aigua, treball de maquines, etc.), com les fruites de
temporada o exotiques, pero que es paguen millor, sol
encaminar-se a maximitzar els beneficis.

«CONNEXIONS» PER TOT ARREU

En qualsevol cas, i passant a alguns casos concrets,
hom ha atribuit la desforestacié de proporcions gegan-
tines, com s’ha dit, en molts paisos tropicals, com el
Brasil, a la necessitat d’obtenir pastures capaces d’ali-
mentar enorme quantitat de bestiar vacum que el
mercat internacional, principalment el dels Estats
Units, necessitava per a cobrir la peticié de carn dels
establiments de menjar rapid, principalment nord-
americans. Es 'anomenada connexié hamburguesa
(Myers, 1981; Kaimowitz ez 4l., 2003).

Hi ha més «connexions» d’aquesta mena. L’ts ge-
neralitzat de soia en 'alimentacié humana i animal
requereix uns dos-cents milions de tones anuals
d’aquesta planta oleaginosa, i el seu conreu causa
també danys ambientals. La Xina, que va comengar a
cultivar aquesta planta fa uns cinc mil anys i que n’era
el principal productor i consumidor fins a mitjans del
segle passat, produeix ara només una part de la que
consumeix, i n’importa la resta. La connexid soia
(Brown, 1999) indica que els Estats Units s6n ara el
principal productor mundial i el primer exportador
de soia. Perd com que el mercat en demana més, les
terres de boscos secs i estepes arbustives del sud del
Brasil i del nord de ’Argentina han estat transforma-
des en les darreres decades en camps de soia que s’es-
tenen al llarg de milers de quilometres, per tal de pro-
duir tot el que el mén, soiaaddicte, necessita per a
alimentar-se.

Les plantacions de soia del nord de I’Argentina,
que ocupen el que abans eren boscos frondosos de les
regions del Chaco i Yungas, s’estenen al llarg de més
de catorze milions d’hectarees (les terres conreades a
Catalunya amb prou feines cobreixen dos milions
d’hectarees), més de la meitat de tota la superficie agri-
cola argentina. Cada any, deu mil hectarees de bosc
s6n transformades en camps de soia; si el ritme segueix
aixi, en menys d’una década els boscos originals hau-
ran desaparegut, i amb ells els seus pobladors, vegetals,
animals i humans.

Aquesta soia és destinada en un 90 % a fer pinso
per a porcs i aviram, i és venuda a Europa i la Xina. La
connexid soia esta transformant rapidament pumes, ja-

guars, tucans i altres animals que habitaven els boscos
argentins que han desaparegut en gallines i porcs, de la
mateixa manera que la connexid hamburguesa conver-
teix la biodiversitat tropical en deserts erosionats a
I’Amazonia i produeix poblacié humana obesa a Occi-
dent. I no és només la biota la que pateix; els campe-
rols de la zona no poden conrear res que no sigui soia,
de la qual té el monopoli la multinacional Monsanto.
La poblacié rural, que fins fa uns pocs anys estava rela-
tivament ben nodrida a partir dels conreus de subsis-
téncia propis, passa actualment gana; en pocs anys, la
poblacié argentina sense accés als aliments basics va
passar d’uns quatre milions de persones a gairebé nou
milions. Sacrificar la produccié d’aliments humans di-
rigits al mercat interior per la de pinso dirigit a I'ex-
portacié té, a més dels problemes ambientals esmen-
tats, aquest estigma terrible.

Pero la soia és també protagonista d’un altre episo-
di galdés, en qué també estan implicats el moresc i els
biocombustibles: als Estats Units, el 20 % del moresc
cultivat és convertit en etanol en un centenar de refi-
neries. El preu del moresc puja, i molts cultivadors de
soia planten ara moresc, que es paga millor. La collita
de soia baixa i el preu puja. Per cobrir la demanda, els
pagesos del Brasil i 'Argentina transformen terres de
pastures en camps de soia; els ramaders desplagats des-
foresten la selva o transformen la sabana en pastures, i
aixi destrueixen arees naturals i alliberen carboni. Cal
preguntar-se: sén més sostenibles els biocarburants
que els carburants derivats del petroli?

La demanda de soia és en bona mesura artificial: és
un additiu amb elevat contingut proteinic que, en for-
mes diverses, s’afegeix a molts aliments, des del pa fins
als pinsos dels animals, o se’n fa llet o altres productes.
Ens fan menjar soia, tant si volem com si no, i és molt
dificil trobar un producte alimentari que no en tingui
(0 que no n’hagi menjat, en forma de pinso). Una cosa
semblant passa amb l'oli de palma, que és present, velis
nolis, en gairebé tots els productes alimentaris, d’higie-
ne i altres. I aixd, amb un preu ambiental (i social)
enorme. Des de pa, margarina, xocolata, galetes, pasta
o gelats fins a xampu, sabé, pintallavis, detergents o
biodiesel, és dificil trobar al mercat productes que no
tinguin oli de palma.

Aquest oli s’extreu d’'una palmera que creix i es
conrea al Sud-est asiatic, especialment a Malaisia i In-
donesia. Per ampliar-ne el conreu, aproximadament
un milié d’hectarees de selva es desbrossen o s’incen-
dien cada any des de la década del 1990 en aquests
paisos. Aquests incendis no només causen afectacions
a la salut humana (problemes respiratoris) i al trans-
port aeri, siné també als ecosistemes naturals i a la bio-
ta; entre d’altres, al nostre parent simi, 'orangutan, ja
molt afectat pel furtivisme i la intrusié humana en la
selva. Vet aqui que la connexid oli de palma és també
molt negativa per a la biodiversitat.
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Si hom creu que la soia i I'oli de palma sén produc-
tes dels quals ens podem estar (cosa molt dubtosa,
com s’ha dit, perquée formen part d’'una munié de pro-
ductes d’ts quotidia), ha de tenir en compte que amb
les plantacions de caf¢, te, canya de sucre i cacau, entre
altres especies molt requerides en el mercat mundial,
passa una cosa equivalent: hi ha processos molt agres-
sius de desforestacié d’arees naturals per a plantar-hi
aquestes i altres especies en que es basa fortament
I'economia de molts paisos del Tercer Mén. Pero
aquestes especies sén molt exigents pel que fa a les
condicions ambientals; el canvi climatic obligara a cer-
car nous espais per a conrear-hi aquestes especies, els
que ara s’hi dediquen es degradaran, no s’hi podra
conrear res ni s’hi recuperaran els boscos primigenis. ..
i Peconomia dels paisos americans, africans i asiatics
que ara en s6n productors s’enfonsara. Es molt previsi-
ble que aquestes connexions cafe, te, cacau, sucre, etc.,
acabin tan malament com les anteriors.

I qué hi podem fer? Preocupar-nos de saber quina
és la procedéncia d’allo que mengem (o usem), de si
s’ha produit de manera sostenible o no, de si, per
omissié més que per accid, des de casa nostra estem
contribuint a desforestar els boscos del mén, a extingir
espécies, a exhaurir aqiiifers, a contaminar entorn.
Podem consumir aliments certificats, de quilometre
zero, ecologics, etc. No és facil: tenim 'entorn publici-
tari, les grans empreses, inclds els nostres governs, en
contra. Perd no hi ha altra solucié.

EL PAPER DELS EXPERTS, LA CONTAMINACIO,
LA PROCEDENCIA DELS ALIMENTS, ALGUNES IDEES
SOBRE ENERGIA, LA PETJADA ECOLOGICA...

I que no avisen, els experts, d’aquestes malvestats i
d’aquestes males practiques que destrueixen la biodi-
versitat, que sén ambientalment i economicament in-
sostenibles i que causen també molts impactes sanita-
ris i socials? Solen fer-ho, perd no se’ls fa cas. No cal
anar als paisos tropicals per trobar-ne exemples. Un in-
forme encarregat fa uns quants anys per la Generalitat
de Catalunya a un nombrés grup d’enginyers, ecolegs,
economistes, meteorolegs, advocats i altres experts re-
comanava aturar les obres del canal Segarra-Garrigues,
perque era inviable des de molts punts de vista, perd
sobretot per 'amenaca del canvi climatic, que, entre
altres coses, implicara escassesa d’aigua; per la compe-
téncia amb altres paisos productors agricoles; per
Iexistencia d’habitats i espécies protegits; pels costos
enormes de seguir les obres... La Generalitat no en va
fer cas, i les obres del canal Segarra-Garrigues conti-
nuaren. Preguntat el llavors president Artur Mas per
qui aixo escriu per qué no es van tenir en compte les
recomanacions de I'informe que la mateixa Generali-
tat havia encarregat, el president reconegué que les

pressions havien estat tan fortes que es va optar per se-
guir la construccié del canal.

També és cert que a vegades els experts, per causes
diverses, assessoren malament... perd llavors sovint els
politics en fan cas! (Ros, 2017).

En alguns casos, noves practiques agricoles o rama-
deres generen problemes també nous, perd que sem-
blen destinats a fer-se cronics. Esmentaré dos d’aquests
binomis practiques-problemes; un és ben conegut, la-
mentablement, a Catalunya. L’augment extraordinari
de la cabanya porcina, degut sobretot a un sistema
economic pervers (engreixem porcs que després retor-
nem als paisos que ens els feren arribar com a garrins,
pero les seves dejeccions, els purins, es queden a Cata-
lunya), ha comportat que el nivell de nitrats i altres
contaminants en les aigiies superficials, i en especial
les freatiques, hagi fet inservible com a aigua potable
bona part del sistema hidric del pais, ja prou esquifit
en tractar-se d’un pafs mediterrani. No hi ha encara
una solucié practica i economica per als purins que es
generen, i les aigiies freatiques trigaran segles a auto-
depurar-se.

El mar és el receptor final de les desferres de la hu-
manitat, siguin substancies contaminants o materials
diversos, com els plastics que rebutgem i que tenen
una vida molt llarga (Korringa, 1973; Margalef, 1982
i 1983; Ros, 1994, 20014, 2004, 2007 i 2014). L’altre
exemple és d’una mena de contaminacié insolita, i ens
és una mica més llunya, perd pot arribar també a casa
nostra. El conreu de fruites i flors d’especies termofiles
en hivernacles en regions arides exigeix aigua (que cal
aportar de lluny o extreure del freatic, com s’ha dit),
adobs (Pexcés dels quals acaba arribant al mar), plas-
tics (que acaben acumulant-se en 'entorn), i treball en
condicions de quasiesclavatge. Un fenomen fins fa poc
limitat a la mar Adriatica (la mucillagine) comencga a
ser comu a les costes mediterranies andaluses. L'excés
d’adobs que s’usa en aquestes instal-lacions, basica-
ment nitrogenats, acaba arribant al mar i el fitoplanc-
ton no 'aprofita produint més, com s’ha esmentat
més amunt, perque li manquen altres nutrients, sind
generant mucopolisacarids, «<mocs», que enterboleixen
Iaigua ila fan poc agradosa per als banyistes, exhaurei-
xen 'oxigen en degradar-se i fan les aigiies inadequa-
des per a la vida de peixos i invertebrats, i obturen les
xarxes dels pescadors, que no pesquen i sovint es veuen
obligats a abandonar-les, a un cost molt elevat.

Aquests s6n dos exemples, dels molts possibles, de
contaminaci6 deguda a la ramaderia i 'agricultura. Fa
més de mig segle de la publicacié de Silent Spring
(Carson, 1962; Ros, 2012), perd és molt recomanable
rellegir aquest llibre per adonar-se que ja fa molt temps
que coneixem els problemes perd fem molt poc per
resoldre’ls. L'aplicaci6 de plaguicides genera monstres:
noves espécies plaga, més efectives i més resistents als
productes fitosanitaris. Es produeix la contraseleccié
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d’individus que sdn resistents, que no moren i que se-
ran els progenitors de les generacions futures de pla-
gues, per a les quals caldra fabricar altres toxics que si-
guin més eficagos... i aixi successivament. Passa una
cosa semblant amb els antibiotics.

I, a més, generalment, no sén només les espécies
plaga les afectades, sin6 també totes les implicades en
les xarxes trofiques en que aquestes participen. Algu-
nes sén especies clau: d’elles en depen en bona mesura
la «salut» ambiental, tant dels habitats naturals com
dels agricoles. Un cas especialment preocupant, perd
no pas unic, és el de les abelles de la mel. A tot el mén,
les abelles melliferes, que pollinitzen moltes plantes
silvestres i un centenar d’espécies de plantes de con-
reu, pateixen mortaldats causades per agents diversos:
acars, virus, plaguicides, especies invasores (Cox-
Foster i Engelsdorp, 2009). La nostra alimentacié no
sera el que és ara, ni en qualitat ni en quantitat, si el
fenomen no s’atura.

Precisament per reduir I'impacte dels plaguicides
quimics (que Carson anomena biocides, perqué no no-
més afecten les espécies plaga), des de fa temps hom
esta provant diverses aproximacions més biologiques al
control de les plagues del camp. Una de les més senzi-
lles és retornar als camps I'heterogeneitat que tenien
fins que va apareixer 'agricultura mecanitzada. Efecti-
vament, per tal de fer més eficient el treball de tractors,
recollectores, segadores, etc., sovint s’eliminaren els li-
mits entre camps, on creixien arbres o s’acumulaven
pedres i soques. Pero els marges, capterreres i bardisses
entre camps dedicats a conreus diversos sén I'habitat de
moltes especies d’animals que contribueixen a impedir
la generacié de plagues; les tasques agricoles sén menys
eficients, perd la biodiversitat (i 'economia) hi surten
guanyant. Molts paisos que durant el segle xx elimina-
ren els marges per permetre el treball de les maquines
agricoles recuperen ara I'antiga estructura en mosaic, i
els insectes, els ocells, els reptils i els mamifers que
s’amaguen en aquests habitats marginals (perque es
troben al marge dels camps de conreu, no perqué ho
siguin en relacié amb altres habitats importants) ens
deslliuren de bona part de les plagues agricoles.

Anteriorment s’ha explicat que existeixen deficits
alimentaris a bona part del mén, en especial en els pai-
sos en via de desenvolupament, deficits que no paren
de créixer, perque ho fa la poblacié mundial. Per als
ciutadans de paisos del Primer Mén, desenvolupats,
pot resultar incomprensible aquesta situacié: en els
nostres mercats de productes alimentaris s’hi pot tro-
bar de tot, procedent de tot el mén. Fixem-nos en les
peixateries i pensem-hi una mica: d’on ve el peix que
mengem?

Fa més de vint-i-cinc anys que no es pesca bacalla a
I’Atlantic nord-occidental (Kurlansky, 1998; Ros,
200141 2007): la pesca esta prohibida pels governs
america i canadenc perque les pesqueres estan exhauri-

des. I no sén les uniques pesqueres tradicionals que
s’esfondren; es calcula que en més de la meitat de la
superficie oceanica es practica la pesca, i fins a un 70 %
de pesqueres estan exhaurides o sobrepescades. La Me-
diterrania, amb les seves aigiies blaves i transparents
(és a dir, poc productives; Ros, 20164), és una mar
més apta per a turistes que per a pescadors (Margalef,
1985); ja fa anys que s’hi pesca poc, insuficient per a
abastar les peixateries, els restaurants i les llars dels ciu-
tadans mediterranis, ictiofags per excelléncia. Cal im-
portar peix de l'altra part del mén, literalment, on
també s’estan exhaurint les pesqueres. Podem dir de
Iexplotacié pesquera llunyana el mateix que deiem del
conreu en paisos del Tercer M6n d’especies que tenen
un mercat en el Primer Mén: els recursos s’exhaurei-
xen alla, i aqui no som conscients del problema.

Tant en la natura com en les situacions forcades
per ’home, la produccié de materia organica és funcié
directa de I'entrada d’energia auxiliar, exosomatica.
Pero els rendiments sén decreixents: és fisicament im-
possible duplicar la produccié agricola (o ramadera, o
pesquera) duplicant només 'energia que invertim en
forma d’adobs, de treballs de maquines, etc. Cal tripli-
car o quadruplicar aquesta inversié per a aconseguir
duplicar la produccié de panis, de peixos d’aqiicultu-
ra, de gallines de granja, etc.

Es clar que 'energia que es pot injectar en els pai-
sos del Primer Mén per fer anar 'agricultura és molt
més gran que la de que disposen en els paisos del Ter-
cer Mén, de manera general. Aquestes desigualtats en
IGs (i el consum) d’energia es poden mesurar mitjan-
cant 'anomenada petjada ecologica: la superficie neces-
saria per a obtenir tots els recursos (alimentaris, ener-
getics, etc.) que necessita una persona, una ciutat, una
regi6 o un pais, i per a abocar-hi desferres. En la majo-
ria de paisos desenvolupats, la petjada ecologica varia,
aproximadament, entre 2,5 i 4,5 hectarees per habi-
tant (ha hab™). A Barcelona, per exemple, el 1996 la
petjada ecologica fou d’unes 3 ha hab™!: cada barcelon{
necessita al voltant de 0,5 ha de conreus, 1 ha de bosc,
0,9 ha de pastures i 0,6 ha de mar per a mantenir la
seva activitat i el seu nivell de consum de recursos na-
turals i energetics (Barracé ez al., 1999). Es facil calcu-
lar que la poblacié de la ciutat de Barcelona (1,5 mi-
lions d’habitants el 1997) tenia llavors una petjada
ecologica de 45.000 km?, mentre que la superficie de
Catalunya amb prou feines arriba als 32.000 km?. Si
fem el calcul per a la poblacié de I'area metropolitana,
o per a tot Catalunya, amb la superficie de tot Espanya
no n’hi ha prou per a encabir la petjada ecologica dels
catalans, i per a acollir la d’Espanya calen almenys un
parell de peninsules ibériques.

Dades més recents per a tot Catalunya (Mayor,
Quintana i Belmonte, 2005) indiquen que la petjada
mitjana de cadascun dels 7,5 milions de catalans és de

3,92 ha hab™, de les quals 2,03 (més de la meitat) es des-
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tinen a produccié d’aliments. Tornant a fer els calculs
d’abans, la xifra resultant és de 294.000 km?, la qual
cosa no només ens diu com hem augmentat la nostra
petjada en una deécada, siné també com explotem el
nostre entorn més enlla de les nostres fronteres (fet
que és aplicable a tot el Primer Mén, és clar).

PER ACABAR: POSEM TOTS ELS OUS EN EL MATEIX
CISTELL I OBLIDEM QUE SOM UNA ESPECIE
BIOLOGICA

Fins aqui, he fet consideracions des dels meus coneixe-
ments d’ecoleg, que poden no ser les que fan els engi-
nyers agricoles, els ramaders, els llauradors, els cienti-
fics dedicats a les ciéncies de I'alimentacid, etc. Vull
acabar amb dues altres menes de reflexions que crec
for¢a importants, tant en termes absoluts com perqué
no se’ls dona, a parer meu, I'atencié que mereixen.

Malgrat que fa alguns milers d’anys que hem do-
mesticat plantes i animals, depenem de molt poques
espécies alimentaries, i cada cop de menys varietats
d’aquestes especies, que es perden a un ritme creixent.
Aixi, la diversitat genetica de plantes de conreu i ani-
mals domestics és molt reduida i exposada a plagues i
catastrofes naturals, per no parlar de malvestats provo-
cades per I’home. Es aquest un risc enorme, tenint en
compte la creixent necessitat d’aliments per a una po-
blacié humana en augment. Es arriscat posar tots els
ous en el mateix cistell; 'agrodiversitat és tan impor-
tant com la biodiversitat.

I, per acabar, la gran pregunta: amb més aliments,
estard més ben nodrida la poblacié mundial? Aquesta
pregunta semblaria ociosa, i la majoria de ciutadans,
d’entrada, la contestaria afirmativament. Pero cal no
oblidar que, independentment del que dictin I'econo-
mia, la politica, la cultura, la moda, etc., la nostra es-
pecie funciona com les altres: som animals amb limita-
cions i requeriments fisiologics, ecologics, etc.

Els ingressos alimentaris (i energetics) en el cos
huma s’inverteixen en partides diferents: ens perme-
ten funcionar (respiracid), créixer, engreixar-nos, re-
produir-nos. Fins ara, la major part del mén ha inver-
tit 'augment de produccié alimentaria (ja provingui
aquesta de la Revolucié Verda, de I'explotacié de no-
ves arees, del conreu de plantes transgeniques, etc.) en
totes aquestes partides, una de les quals, reproduir-se,
ha posat més habitants (i més boques que demanen
aliments) en aquest mén. Aixo no ha de canviar en el
futur. Potser ara podem donar una altra resposta a la
pregunta formulada: no necessariament; amb més ali-
ments seguiriem funcionant com fins ara, produint
més habitants del mén i continuant el cercle vicids que
ja fa segles que dura.

Allo que caldria és reduir la poblacié mundial, de-
dicar-nos a una agricultura, ramaderia i pesca més sos-

tenibles, i canviar els nostres habits alimentaris, que
ara s6n malbaratadors i no tenen en absolut en compte
la major part dels problemes que he anat desgranant al
llarg del text. Ens hi va el futur.

BIBLIOGRAFIA

ARMELAGOS, G. (1984). Paleopathology at the Origins
of Agriculture. Nova York: Academic Press.

BarBauLT, R. (2008). El elefante en la cacharreria: El
hombre en la biodiversidad. Pamplona: Laetoli.

Barraco, H.; Parés, M.; PraT, A.; TERRADAS, ].
(1999). Barcelona 1985-1999: Ecologia d’una ciu-
tat. Barcelona: Ajuntament de Barcelona.

BeLLEs, X. (1996). Entendre la biodiversitat. Barcelo-
na: La Magrana.

BroswIMMER, F. J. (2005). Ecocidio: Breve historia de
la extincion en masa de las especies. Pamplona: Lae-
toli.

Brown, L. R. (1999). «The United States and China:
The Soybean Connection». Earth Times (desem-
bre).

Carson, R. (1962). Silent Spring. Boston: Houghton
Mifflin. [Primavera silenciosa. Barcelona: Critica,
2010]

Cox-FosTer, D.; ENGeLsDORP, D. van (2009). «Sal-
var la abeja meliferar. Investigacion y Ciencia, ntim.
393, p. 22-29.

Cury, P; Miserey, Y. (2012). Una mar sense peixos.
Barcelona: Institut d’Estudis Catalans.

Daivy, G. (2010). «Pérdida de biodiversidad». Investi-
gacidn y Ciencia, num. 405, p. 50.

DiamonbD, J. (1997). Guns, Germs, and Steel. Nova
York: W. W. Norton. [Armas, gérmenes y acero:
Breve historia de la humanidad en los iiltimos trece
mil anos. Barcelona: Debate, 2000]

Enrvich, P. R.; EaruicH, A. H. (1987). Extincién.
2 vol. Barcelona: Salvat.

ELDREDGE, N. (2001). La vida en la cuerda floja: La
humanidad y la crisis de la biodiversidad. Barcelona:
Tusquets.

GiBss, W. W. (2002). «La extincién de las especies».
Investigacion y Ciencia, nim. 304, p. 53-61.

GovrpscumIDT, T. (1998). Darwin’s Dreampond:
Drama in Lake Victoria. Cambridge, Mass.: MIT
Press.

GUuIRy, E.; BEGLANE, F.; Szrak, P.; ScHULTING, R.;
McCorwmick, F.; Ricaarps, M. P. (2018). «An-
thropogenic changes to the Holocene nitrogen cycle
in Ireland». Science Advances, vol. 4, ntm. 6,
eaas9383. DOI 10.1126/sciadv.aas9383.

Harart, Y. N. (2014). Sapiens: A Brief History of
Humankind. [Sapiens. De animales a dioses: Bre-
ve historia de la humanidad. Barcelona: Debate,
2014]



«EL FRAU MES GRAN DE LA HISTORIA» 131

Harari, Y. N. (2016). Homo Deus: A Brief History of
Tomorrow. [Homo Deus: Una breve historia del
mariana. Barcelona: Debate, 2016]

— (2018). 21 Lessons for the 21st Century [21 lecciones
para el siglo xx1. Barcelona: Debate, 2018]

HarpT, M. J.; SariNna, C. (2010). «La vida ocednica,
amenazadar. Investigacion y Ciencia, nim. 409,
p. 48-57.

Jackson, J. B.; Sara, E. (2001). «Unnatural Oceans».
A: GiLy, J. M.; Pretus, J. L.; Packarp, T. T. (ed.).
«A Marine Science Odyssey into the 21 Century».
Scientia Marina, nm. 65, supl. 2, p. 273-281.

Jackson, J. B. C.; KirBy, M. X.; BERGER, W. H.;
Bjornpar, K. A.; Botsrorp, L. W.; BourQug, B. J.;
BrapBURY, R. H.; CookE, R.; ERLANDSON, J.; Es-
TES, J. A.; HugHes, T. P.; KipweLL, S.; LANGE,
C. B.; LentHaN, H. S.; PANDOLFL, J. M.; PETERSON,
C. H.; SteNECK, R. S.; TEGNER, M. J.; WARNER,
R. R. (2001). «Historical Overfishing and the Re-
cent Collapse of Coastal Ecosystems». Science,
vol. 293, nim. 5530, p. 629-638.

Kaimowirz, D.; MERTENS, B.; WUNDER, S.; PACHE-
co, P. (2003). Hamburger Connection Fuels Ama-
zon Destruction. Jakarta: CIFOR.

Korringa, C. (1973). «The Ocean as Final Recipient
of the End Products of the Continent’s Metabo-
lism. Pollution of the Oceans: Situation, Conse-
quences, and Outlooks for the Future». A: Stoi,
H. (ed.). Okologie und Lebensschutz in internatio-
naler Sicht. Ecology and Bioprotection, International
Conclusions. Friburg de Brisgovia: Rombach,
p- 91-140. [«El océano como receptor tltimo de los
productos finales del metabolismo del continente.
Contaminacién de los océanos: situacién, conse-
cuencias y previsiones para el futuro». A: Stori, H.
(ed.) (1982). Ecologia y proteccion de la naturaleza:
Conclusiones internacionales. Barcelona: Blume]

Kurransky, M. (1998). Cod: A Biography of the Fish
that Changed the World. Nova York: Penguin
Books.

McGoobpwin, J. R. (1990). Crisis in the World Fish-
eries: People, Problems, and Policies. Stanford: Stan-
ford University Press.

MARGALEF, R. (1974). Ecologia. Barcelona: Omega.

— (1982). «Ecological theory and prediction in the
study of the interaction between man and the rest
of the biosphere». A: StoLt, H. (ed.). Okologie und
Lebensschutz in internalionaler Sicht. Friburg de
Brisgovia: Rombach, p. 307-353. [«La teoria
ecoldgica y la prediccién en el estudio de la interac-
cién entre el hombre y el resto de la biosfera». A:
Storr, H. (ed.) (1982). Ecologia y proteccion de la
naturaleza: Conclusiones internacionales. Barcelona:
Blume, p. 306-355]

— (1983). «La ciencia ecoldgica y los problemas am-
bientales, técnicos, sociales y humanos». A: EcHE-

cHURL, H. (ed.). Diez anos después de Estocolmo.
Madrid: CIFCA, p. 21-87. [Reimpres dins £/ desa-
fio ecoldgico. Ecologia y humanismo. Salamanca:
Universidad Pontificia de Salamanca, 1985]

— (1985). «Introduction to the Mediterranean». A:
MARGALEF, R. (ed.). Western Mediterranean. Ox-
ford: Pergamon Press, p. 1-16.

Mavogr, X.; QUINTANA, V.; BELMONTE, R. (2005).
Aproximacid a la petjada ecologica de Catalunya.
Barcelona: Consell Assessor per al Desenvolupa-
ment Sostenible.

MEkE, L. (2007). «Recuperacién de zonas muertas». /-
vestigacion y Ciencia, nim. 364, p. 46-53.

Mickuin, P.; Arabin, N. V. (2008). «Recuperacién
del mar de Aral». Investigacion y Ciencia, ntim. 381,
p- 62-69.

Myers, N. (1981). «The Hamburger Connection:
How Central America’s Forests Became North
America’s Hamburgers». Ambio, nim. 10, p. 3-8.

Paury, D.; Watson, R. (2003). «Mares esquilma-
dos». Investigacion y Ciencia, nim. 324, p. 16-22.

Pimm, S. L.; Jenkins, C. (2005). «Conservaciéon de la
biodiversidad». Investigacién y Ciencia, nim. 350,
p. 34-41.

PriMack, R. B.; Ros, J. D. (2002). Introduccién a la
biologia de la conservacion. Barcelona: Ariel.

RereTTO, R. (1992). «LoOS activos ambientales en la
contabilidad nacional». Investigacion y Ciencia,
nam. 191, p. 6-12.

Ros, J. D. (1994). «La salud del mar Mediterrineo».
Investigacion y Ciencia, nim. 215, p. 66-75.

— (1995). La nostra ecologia de cada dia. Barcelona:
Curial.

— (1997). Trossos de natura inacabats. Barcelona: La
Magrana.

— (20014). La natura marradeja. Barcelona: Rubes.

— (20016). Vora el mar broix: Problematica ambiental
del litoral mediterrani. Barcelona: Empuries.

— (2004). El segle de l'ecologia: Els problemes del medi
ambient (i algunes solucions). Alzira: Bromera.

— (2007). L altra meitat del medi ambient. Cdrdova:
Almuzara.

— (2011). «Biodiversity: Origin, function and threats».
Contributions to Science, vol. 7, nim. 1, p. 37-44.

— (2012). «Rachel Carson, sensitive and perceptive
interpreter of the ways of nature». Contributions to
Science, vol. 8, ntim. 1, p. 23-32.

— (2014). Més de quaranta senyals: Noves reflexions so-
bre medi ambient. Lleida: Pages.

— (20164). La saviesa combinada: Reflexions sobre eco-
logia i altres ciéncies. Barcelona: Edicions de la Uni-
versitat de Barcelona.

— (20166). «La produccié primaria, la base de tot».
A: SANCHEZ, |. L. (ed.). La pesca a la Mediterrania.
Sant Vicent del Raspeig: Publicacions de la Uni-
versitat d’Alacant, p. 11-18.



132 JOANDOMENEC ROS

Ros, J. D. (2017). «L’¢tica i el medi ambient». T7e- Las plagas de langosta a través de la historia. Grana-
balls de la Societat Catalana de Biologia, vol. 67, da: Almuzara.
p- 23-27. DOI10.2436/20.1501.02.164. WiLson, E. O. (1986). «La biodiversidad, amenaza-
SariNa, C. (1996). «Las pesquerfas mundiales, en peli- da». Investigacion y Ciencia, nim. 158, p. 64-71.
gro». Investigacion y Ciencia, nim. 233, p. 6-14. —(1994). La diversidad de la vida. Barcelona: Critica.
SANcHEZ, |. L. (ed.) (2016). La pesca a la Mediterra- — (2002). El futuro de la vida. Barcelona: Galaxia
nia. Sant Vicent del Raspeig: Publicacions de la Gutenberg.
Universitat d’Alacant. — (2007). La creacié: Una crida per salvar la vida a la

SistacH, X. (2007). Bandas, enjambres y devastacién: Terra. Barcelona: Emptries.



	«EL FRAU MÉS GRAN DE LA HISTÒRIA» : LES CONSEQÜÈNCIESDE L’AGRICULTURA PER A LA HUMANITAT I PER AL MEDI AMBIENT



